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狮子潍水电站的堆石场

(李鹦鼎 陈培根

涨溪河是重座下游畏江北岸的一条支流
,

癸源于四川省梁 山解百里潜
,

流域面被

2 8 8。 平方公里
,

雨量丰沛
,

多年平均降雨 t 为 1 1 62 公厘
。

全河畏构 1 40 公里
,

自拟

子潍至注入畏江河 口一段
,

瀑布潍 口相联
,

河床峻陡
,

落差集中
。
根据全河的流域规

划
,

分成狮子潍
、

上清渊碉
,

迥能寨及下清渊嗣四 个梯极电站
,

供拾重窿地区电力系

统 日盈增畏 的负荷需要
。

狮子潍水 电站则是能溪河上游的第一个梯极电站
。

狮子潍堆石编是水 电站中一个最重要的水工建筑物
。
它摔制散溪河流域面横的 9 2

够 ; 并形成面横为 63 平方公里
、

容截达 8 傲 2 千多万立方公尺的水康
。

担水库 润仰

后
,

河流天然流量的利用程度达 9 。拓左右
。

除增加了本 电站的可靠出力
,

亦增加了
一

下

游 已建成及正在修建的三个梯极水电站的可靠出力
。

(一 )场型的选择

在狮子潍水电站的毅舒过程 中
,

营选择了多种多样的编型来淮 行比校 : 士壤
.、

混凝
一

!
一

:溢流壤
、

混疑士擂水翁
、

速拱儒
、

平板霸
、

士石混合编以及堆石踢
,

都列入了考意 巾达

挥的对象
。

毅补人具俩在苏联寡家俩的具体指等下
,

主要从壤址的工程地暂情况和工

地建筑材料井桔合着施工条件工程造价和施工期限几方面淮行了深入地研究和分析
。

编址地臀属于 白望祀砂岩和直岩的互屠
,

并有泥霄砂岩和砂直粘土岩
。

岩 看的厚

度和物理性霄变化很大
,

成屠甚不规剧
。

有些地段尚爽有夙化破碎带及夹泥屠
。

瑕址

处除右岸及河槽地段为坚好的狮子溉砂岩
,

厚度构 20 ~ 30 公尺外
,

在左岸 塌的 接失

咐近
,

岩屠交错
,

夙化破碎情况雌重
。

特别是夹泥唇及破碎带的滑动靡擦系数甚小
,

一般谨 0
.

2 ~ 。
.

34
,

在这样的地霄条件下
,

需选撵像士溺
、
士 石混合编或堆石璐等断

面较大的概型
,

对防止塌体及基磋 的滑动才有把握
。

;

建造上述大体横土石壤
,

士料和石料都是可能的建筑材料
。

狮子潍地区 附近的土

料
,

属于砂贡粘士 ; 虽可筑壤
,

但天然含水量较高
,

一般为 24 ~ 2 8宁。 ,

不 易压 实
,

而施工地区雨 日甚多
,

平均 占全年总天数的 37 拓
,

使降低含水量和具体施 工都 撞困

难
,

因此采用土料
,

工期熬保解
,

造价也不一定翘济
。
同时狮子漱一带 坚好的砂岩数

圣丰富
,

砂岩的湿抗压强变虽攫每平方公分 3 00 ~ 4 00 公斤
,

但尚可使用
,

而就 地取
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材
,

便宜粗济
,
所以

,

最后桩于进定 了堆石编的壤型
。

堆石编在世界上也是一种常用的编型
,

一般 在水泥此较缺乏而天然石料很丰富的

地区
,

或因地贡条件所限
,

不通宜采用混凝士橇或其他类型编的时候
,

柔用堆石编是

此较握济的
,

但堆石墉的一般缺点在于体横靡大
,

石头又硬又重
,

施工机械化比较困

难
,

施工速度受限制
,

_

因此堆石场也不是任 何地点都能翘济遭宜的
。

世界上 已建造的最高的堆石编已超过 100 公尺
,

如美圃加里 福尼 亚州 的鲤 泉编

( 习
。

z t : 夕 r i。 `a , 刀 a 二 )
,

但是在世界上高度在 5 0 公尺以上
,

体横在 7 0 万立方公尺以

上 的堆石编
,
只不过四五个

,

秘子雌堆石墉最高 52 公尺
,

体横构 8O 万立方 公尺
,

不

但在我团是第一次建造的大型堆石壤
,

在世界上也是一个很大的堆石编了
。

一般大型堆石编的桃造
,

常分为三部分
,

一为迎水面的钢 筋混凝士阻水板
,

二为

千砌 石编体
,

三为堆石部分
。

为 了避免干砌 石部分的费工费时
,

加快堆 石场的施工速

度
,

狮子潍的堆石编将干砌 石部分改 为瑰石混凝士的剐体
,

而在这个 lMJ 体和后面堆石

部分之简
,

增 加了一个楔形体
,

这种型式的堆石嗡
,

世界上谨有九能的新民壤柔用过
,

但是新民编的楔形体是用粗砂料填充的一个三 角形
,

为了保耗这个三角形旗料能起一

定 的作用
,

而当地粗砂
,

又很缺之
,

因此卿子滋的堆 石编
,

改用了上下游具有人工滑

动面
,

本身具有足够重量
,

能崔生可靠主动压力的楔形体
,

这是狮子潍堆石壤的一个

特点
,

也是在堆石塌方面一个新的歌蔚
。

(二 )狮子姆堆石场的桔惰形式

狮子潍堆石编畏 10 14 公尺
,

最高 5二公尺
,

壤顶宽 8 公 尺
,

主要粗成的四个部分为①

上游迎水面的翱 筋混凝士防渗瘾 ②瑰石混凝士壤体 ③下游堆石部分 角中简的楔形体

`圈 1 , 2 )
。

夔夔夔
\\\ 、 ...

lll 、、

lll , 竺巴竺之二二二二二二乙舀` `̀

节节下一下丁下下

{{{
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(1 )上游迎水面的铜 筋混凝土

防渗倍是用 17 0号标号的铜筋混凝

士
,

作成 3 。 至 10 0 公分厚的一面

斜倍
,

贴复在瑰石混凝土塌体的上

游面
,

更利用其空作巢增加表面的

抗渗能力
。

斜倍 每 10 至 15 公 尺

竟
,

有垂值伸精徒
,

每十公尺高有

水平伸棺键
,

以减少带体变形时斜

胳开裂的可能
。

伸缩倦中告有履青
圈 2

和阻水铜片
。

斜倍和瑰石混凝土之简有一屠浪青麻布相隔
,

使二者之简能有相对的活

动 ; 以便在壤体变形时
,

斜拾可 以避免速带被拉开裂
。

魄石混凝士的表面有桃横排水

簿
,

从防渗搐渗透过的水
,

趣排水薄流至壤体廊道
,

再排至壤的下游
。
防渗胳的底部

是圆头形
,

窝在下面混凝士阻水墙上
,

接褪用握青麻布隔开
,

并擂放阻水铜片
,

使能

自由微作斡动而不漏水
。

在防渗倍的上游跟脚更童以双履灌青麻布
,

并用粘士加以夏

盖以防漏水
。

( 2 )瑰石混凝土壤土为填部竟 2 公尺
,

上游面坡度 1 : 。
.

28
,

下游坡度 1 : 。
.

15 的混

凝士编体
,

内中琪放 加 书左右的瑰石
,

以筋豹水泥
。

墉体要建筑在巩固的基通上
,

同

时为防止基遂下面和雨岸接头因水康形成而走生漏水现象
,

在服体前趾建造一道混凝

土阻水搐
,

并在其下准行课孔帷幕灌级
。
由于基磋岩石有筋理及裂隙

,

在峨体基谨 匕

还需道行 固桔灌飨
,

塌体每隔 or 或 15 公尺有一工作健
,

链中毅浸青柱阻水
。

塌体中

毅有廊道竟 1
.

5 公 尺高 2
.

5 公尺
,

廊道中及墉体上游面均有排水系抗
,

将渗水排至场

体下游
。

在塌中段偏右
,

有准水塔一 座
,

其下为 4 x 4 公尺双孔排水涵洞 ( 圆 3 )
,

涵洞畏构 1 50 公 尺伸延至堆石编以

外
,

排水涵洞除施工时起葬流作用

外
,

坛斡期简 必要时 可将水 康放

空
,

对编身淮行榆查叮鱿里
,

并保靓

当狮子潍水电站引水系杭和 电厂棣

查时
,

下游各梯极电站的用水
。

准水塔上毅置定翰阴阴雨套及

誉阴毅备
,
以控制排水涵洞的泄水

。

另有堵水阴朋一套
,

供被修定翰闹阴时用
。

( 3 )下游堆石部分包括堆石编编体中的堆石和干砌石
。

堆石部分前 坡 1 : 。
.

5 与楔

形体相接下游面坡度为 1 : 1
.

5 。

自编填而下
,
每隔 15 公尺高度

,

有 4 公尺 宽 禺 道 一

处
,

作为 日后棣修塌面沉陷的交通道路
。
边坡与基磋相交处

,

有一梯形的干砌蜀趾
。

边坡表面有 0
.

6 至 1 公尺厚的一甘干砌石护面 (圆 2 )
。
堆石中埋投有观察堆石沉陷变

形的永久侧点及通至甚碰下的锡压力侧管
。



1 1 2 水 利 学 报 创 刊 哥

( 4 )楔形体是瑰石混凝土编体与堆石之简楔子形状的埃充物 ; 其作用是防止堆石

由于沉陷而与瑰石馄凝士编体失去密切接触
。

因此在堆石编编身中简部位筑成雨边有人工滑

动面的楔形体 ( 圆 4 )
。
人工滑动面的目的在

于减少楔形体与上游瑰石混凝土编体和下游堆

石之简的靡擦
,

以楔形体本身的重量来增加对

瑰石混凝土部分的主动压力
,

防止在堆石沉陷

时
,

瑰石混凝士部分癸生过度的变形
。

在靠近

瑰石混凝士编体一面的人工滑动面
,

是一屠 3

公分厚由煤焦油港青和粘性 士壤混合的塑性

体
,

外面复盖一居 5 公分厚的预制铜筋混凝土

板
。
靠近堆石一面的人工滑动面是在 干砌石的

斜面上作成 4 公分厚的翱栋拥咬菜面
。
雨个滑

动面之简
,

依不同的部位
,

以卵石
、 。
谁石和瑰

石旗充
。

(三 )狮子滋堆石场的施工

卿子滋水 电站堆石诵的总体磺构为 77 万立方公尺
,

其中主要有混凝士及翎筋 混凝

士 21 万立方公尺
,

楔形体 12 万立方公尺
,

堆石砌石 41 万立方公尺以及疑砌条石等
。

对于这样鹿大体欲的堆石编
,

施工前要仔翩分析流域的水文查料研究尊流方法
,

豁算

场体在各施工楷段断面的安全 ; 考虐施工机械的利用
,

施工现爆的布置和其池施工条

件等
。

粗辙堆石暇的施工要按照一定的施工程序
,

握过技祈圆抵
、

投备
,

材料
,

劳动

力的平衡
,

根据需要与可能
,

加强工序简的配合
,

减少干搔
,

来安排施工总淮度 : 第

一个枯水季要完成圃堰寡流和河槽墓碰工程
。
洪水来时由排水涵洞泄流及河槽混疑士

喃体上溢流
,

雨岸仍遨行堆石及浇筑混凝士
。

第 二个枯水季中要完成足够高度的上游

档水部分及堆石的安全断面
,

并筑好溢洪道溢流体的第一期工程
,

以宣泄洪水
。
在第

三个施工年度中以最短的时简把堆石嗡筑完
。

( 1 ) 施工笃流

在第一个枯水季中
,

除了 开挖排水道
,

做好排水涵洞的粼筋混凝土洞壁外
,

并在

编前建筑一道木魄困堰
,

这样就可以在枯水期中拥断河流
,

把河水引寡流入排水道
,

握过排水涵洞流到下游
,

开殆在干涸的河槽中准行开挖
,

赞孔灌能等工作
。 木施困堰

有一定的高度
,

谨能在枯水期牌河 7欠档在塌基工作地段以外
,

到洪水期河水仍然翻过

幽堰
,

流入原来的河道
,

但是那时原河床的蝙基开挖和处理工作
,

`

巳握完成并巳浇筑

了一定高度的瑰石混凝土和过河桥梁的桥墩
。
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在洪水期原河床地方
,

不撇掖遴行工作
,

而在雨岸遴行瑰石混凝 土
,

堆 石 和 铜

筋混凝土防渗糯的工作
。
到第二个枯水季再重新恢复河床上的工作

,

集中力量
,

加高

中部的璐体
,

防渗胳
,

堆石和楔形体
,

到第二年洪水再来娘时
,

全编已有足够的高度

和安全断面
,

使河水改道从已完成第一期工程的溢洪道排泄洪水全部施工娜流工作需

要二个枯水期
。

( 2 ) 基磁开挖和处理

狮子潍水电站的礁址地霄楷造是由白望祀的砂岩
,

泥熨砂岩
,

粘士岩和砂贾粘十

岩所祖成
。

在河槽及右岸的基碰上
,

砂岩岩看较厚左岸则为较薄的砂夏岩互脸
,

# 有

夙化破碎带及夹泥屠
。
为了使墉体及雨岸的接头建筑在坚固的落磺上

,

就要牌甚磁 卜

松软的复盖屠
,

夙化岩 屠
,

破碎带 等挖去
。 开挖时用手夙潜打眼放饱

,

以斗草卷踢机

出碴
,

另以褪型履带式起重机
,

木制桅杆式起重机
,

莲行装草及垂道运输
。
施工规范

要求混凝士暇体下的基磋在距离毅补开挖擞以上 30 公分时不得放炮
,

以免 影响 芯碰

的完整
。
对于阻水播开挖要求特别雄格

,

开挖时要打防震孔
,

并限制装炸集量
,

在特

殊部分不准采用爆炸方法
,

谨能用石工或夙镐挖掘
,

以免因爆炸而振松周圃岩石
,

揖

伤基碰
。

对于堆石部分开挖要求较竟
,

但遇有粘士岩时
,

因其很 易夙化
,

须立即用狡

砌条石或混凝士或喷疑方法封阴
。

灌案工作分为帷幕灌策
,

固桔灌精和收缩徒灌策
。 帷幕灌猜是在阻水播内沿暇帕

上游用岩心蹭机以硬衡合金攒头婚深孔
,

一般采用分段高压灌猜
。
灌维前淮行冲洗和

注水拭盘
,

以求出孔内各段的渗水率
,

决定所用水泥疑的起始稠度
。
帷幕灌疑最大压

力采用水康最高水位时水压力的 15 。肠
,

用灌策机把按比例配合的水泥媲压入基碰下的

深处
,

修合和斌塞基磁岩石的挺隙
,

沿暇帕上游形成一道防水幕
。

达到防 比或减少漏

水的目的
,

在灌紧完攀后
,

要作雨次被查
,

一次为选挥十分之一的婚孔在原孔婚开榆

查贰漏
,

一次在已灌好的糟孔中简插入愉查孔
,

淮行愉查献漏
,

板查如不合格
,

告需

重新处理
,

以确保帷幕灌紧的臀量
。

固拮灌飨是在瑰石混凝土墉体的基磋上准行
,

一般是 5 公尺的浚孔
,

用手夙淤来

错孔
。
对于基碰地霄情况较差的地区

,

也采用裸孔固桔
,

是用岩心岔机或夙动率架式

婚机攒孔
。
固桔灌维的目的是使水泥赞灌入荃硬下

,

在裂徒中琪塞固桔
,

以增加从谴

的巩固和整体性
。
伸棺褪灌桨是灌塞阻水倍与岩石接触面简

,

栩收粕所造成的徒隙
。

.

( 3 ) 瑰石混凝土场体

水泥
、

沙
、

和碎石在编下游投置的混凝士棍合系就中
,

根据役补的标号
,

按拭徽

的此例和粗配
,

在配料楼配合
,

粗混合机掩拌成棍凝土后
,

注人容横为 3 立方公尺的

馄凝士罐内
。
混凝士罐置于平板本上

,

以柴油机关市牵引运至凌筑工作面附近
,

用 尸,

架式起重机牌混凝土罐吊至澳筑工作面的木模内 ( 圆 5 )
。

凑筑前
,

木模要立准架得
,

防止澳捣时变形
。
先在已清洗 好的表面上匀铺一履水泥砂疑

,

然后凑 3 。 ~ 4。 公分厚
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的混凝土
,

再坂充 齐面清洗干净
,

保持湿润状的 60 ~ 100 公斤重的瑰石
。
瑰石简距不

小于 2 0 公分
,

挑震动器震捣后使混凝土与瑰石桔合密实
。
愧石填充率在狮子滋施工

中一般构为 2 。弘
,

最高可达 26 弘 。
每段馄凝

土决完后
,

即逛行养生
,

简隔一定时简
,

( 一般 3 天 ) 再准行上屠或相郡段的澳制
。

场体混凝土的标号为 90 号
。

每段编体混凝

土与郡段接涟固` 没灌青阻水柱及键槽 ( 圈

圈 5 澳筑瑰石混凝上城体
,

用大型

赶重机将混凝土嫂吊入木模内 周 6

6 )
。 阻水格翔筋混凝土标号为 140 号

,

澳筑时要值埋帷幕翎孔管和止水铜片等
。

( 4 ) 粼筋混凝土防渗斜墙

在堤塌的迎水面
,

先在瑰石混凝士场面上铺一居港青麻袋
,

使编体混凝士与斜搞

隔开
,

用其空混凝士作粱
,

浇筑 1 70 号标号胡 筋混凝士的防渗斜脸
,

以防止在高水头

的压力下及当编体癸生局部沉陷或变形时渗透漏水
。

除堤编底部及顶部用木制吊架外
,

均用用吊架安装在瑰石混凝士斜面上
,

用其空模板及其空泵来巡行混提士的具空作巢
。

其空模板中有薄居铁秒胭
,

在密期的情况下
,

`

将泥凝士中多余的水份用其空泵吸出
,

以嘴加斜脑的抗渗能 力
。
斜播每瑰季直分簇与塌体分段相同

,

水平徒每 10 公尺 有一

伸棺如 装有止水纲片并撰塞涩青
,

每 , 公尺为水平工作徒
,

亦装止水翎片
。
以防漏

水
。

( 5 ) 堆石及干砌石

堆石境堆砌石所用的石料
,

要求坚固
,

未夙化
,

其容重不小于每立方公尺 2
.

4 晰
,

澳抗压强度每平方公分不小于 3 50 公 斤
。
石料由采 石锡 ( 距编址钓 3 公里 ) 供应

。 采

石时用旋褥式姗机蜜扩
,

孔褪 1 10 一 1=0 公厘
。
孔距

,

孔课及孔数随地贫及 开采 情况

而定 。
一般情况孔距为 4 ~ a 公尺 ; 孔深为 1 2一 15 公尺

。

每孔装稍破炸典 6 0 ~ 7 0 公

斤 。
采石时

,

用电雷管通 电源引傅爆炸
。
每次爆破可采石 30 00 ~ 5 00 0 立方公 尺

,

其

中爆破后尺寸过大的石料
,

尚需用手夙婿打孔
,

再装炸桑淮行二次爆破
,

改小石料尺

寸
,

以遴应现锡的起重能力
,

便于装草和卸率
。 用大爆破采石后

,

需加工改小的石料

钓占采石 t 的 2 5 ~ 4 。咔 ,
除用二次爆破外

,

还采用双合组破石 (用雨个叙她对劈破石
,

是

工地刻造的一种先遴人工破石办祛 )
,

以饰省炸集
。
每方石料采石所需的炸集消耗 t

为 0
.

1 5 ~ 0
.

2 2 公 斤
。
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石料舞鲤便铁路以华油机关率牵引 4 ~ 3辆了砚坛输路袋的坡度及天气晴雨而定 )

容伏为 4 立方公尺的翻板草
,

运至堆砌石的工作而慎卸 ( 圆 7 夕
。

堆石前先在垅硬上

用较大的石料干砌一公尺厚
,

以援冲石料下落的冲击力
,

防 止甚磷岩石受剧烈震劝
,

.

然后再在上面准行堆石
。

堆石的石料抛卸后
,

以高压水拾冲坎小石瑰
,

并以人工撬动

整理
,

使堆石攫得最大的密实度
。

规范要求堆石

的空隙率不大于 35 拓 ; 基碰 部 分干砌石的空隙

率不大于 30 弓 ; 周困边椽的干砌石空隙率不大

于 25 肠堆石工作 展开的方式一 种是堆路堤法 :

即先用瑰石堆筑一条能通行翠擞趣便救道的路堤

( 准筑路堤用裕塑履带式起重机吊石及人 工整

理 )
,

然后向雨侧逆行堆石
,

摘大交通路技及堆

石工作面
。

另一种方式为高架橇桥法 : 在堆石部
位中架投不同高程的逆桥 ; 桥架或桥墩的材料

,

圆 , 堆石石料正由翻板率上悄卸下来

根据具体情况选用木料
、

条石
,

混凝土或瑰石
,

桥面用工字翎架投
,
上铺枕木细机

。

从桥上向雨侧抛卸石料
。
抛卸自由落下的高度一般为 5 ~ 8 公尺

,

以不揖伤石料为原

lRJ 。
如拢桥过高

,

应在其下先以石料堆筑援冲体
,

减少 自由落下的高度
。
当堆石石料

能沿坡度滚动时
,

对石霄已燕担害
。
施工以来高架掩桥堆石法对于加快堆石速度

,

收

到较好的效果
。

每 3 0 00 ~ 5 00 。立方公尺的堆石
,

准行一次空隙率的测墩
。
侧徽时折除堆 石十 数

立方公尺
,

用磅称称重量并侧量断面
,

蔚算求出的空隙率
,

须符合施工规范的要求
。

堆石中装科基碰踢压力侧管
,

以测定堆石瀚基磁下受水压后的上托浮力
。
在堆石

部分的边坡上理投永久观侧点
,

畏期观察堆石场的沉陷和瞩体的位移
。

( 6 ) 楔形体

楔形体上游面的人工滑动面
,

用粘士
、

软滋青和防腐油混合的塑性体做成
。

粘士
、

献滩青
、

防腐油按 1 : 。
.

32
: 。

.

08 比例混合为塑性体
。
施工时

,

在塑性体加工厂的加热

容器中
,

先牌软港青加热至 10 00 ~ 150
“ c

( 一般的 1 2 00 c )
,

再加人防腐油
,

另牌握

过研眯后的粘土烘烤至 8 0o C 一 100
。
口 后

,
徐徐 擎

倒入油料内
,

井速拔地掩拌
。
拌合时保持温度

·

井

不低于 10 a0 c 释构一小时后
,

达到要求的和易
’

;
性。

一

制做好的粘士限青塑性体
,

靡擦角不能大 {
于 o6

,

手月鹅求各天不硬夏天不溶
。
制造时握常 垂

取样准行献段以保缸要求的厦量
,

制做淞青混 黔

合物时
,

婆特别注意技析保安士作
,

防止中

毒 ; 工作人具需着防毒的衣物
,

按操作规程邀 .
。

` , , “ 二 . , ,
,

二
, _

~ , ~一

冷
’

一
’ 尸
八夙加润 阴 ~

“ J

~
”
专

’ 】从试
`

~ 毯通 目 8 在楔形体中拼装翎筋混撰土狠制板
,

行工作
。
人工滑动面的施工为先牌 5公分厚的 其下流为巳完成的绷林嘴疑面
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粼筋混凝士镇制板在魄石混凝士编体背后准行拼装
,
与编体馄疑土表面保持 3 公分鑫

隙 ( 用小木条隔开 )
,

接着把加热的馄合塑性体援援地灌入 ( 圆 9 )
,

用插钎搞实
。

为防止混合塑性体逐渐加高后
,

从接挺中挤出
,

预制板接越都作成禅槽
,

同时在拚装时
,

牌搭健

内侧
,

铺上港育麻布条
,

并在板后晚时加以支撑
,

随即将楔形体城料逐渐加高
。
当气温遭合的情况

下
,

亦可先牌混合塑性体先铺在粼筋混凝土的值

制板上
,

再在工作面拼装
,

接徒处仍需琪灌部分

塑性馄合物
,

使其充满空隙
。

椒形体底部三角形地排撰充软溉青加沙的混

合物 ( 圈 落 )
,

其作用是当堆石癸兰
’

丫陷
,

楔形

体随之下降时
,

翻筋混凝土的预制板亦能嵌入献

周 。 楔形体内拼装铜筋混凝土预制板
后

,
还要注 入钻土淤育和防妈油

的混合物蟒成人工滑动面

阎 10 采石姗的石乖妇座娜班后用柴油
机关丰运往堆石姗

圆 11 堆石墩上繁忙的运娥桃
,

圈为高架

石楼桥上下正在运送混凝上和堆

摇青加沙的混合物中
。
软堪青加沙混合物的成份和配合比为

2 号煤焦油港青
’

2 9拓
·

防腐油
一

1 呱

干净诃沙 70 拓

楔形体郑扳堆石的一面先千砌一脸整齐的瑰石或毛条石
, 一

E面铺一屠翎搽栩
,

并锚

入石越内
,
用喷桨机牌水泥砂级喷在上面

。

喳飨工作分瑰准行
,

要求喷荣厚度为 4 公分
。

在楔形体的 中简
,

分居按毅补规定的尺寸分别琪充卵石
,

碎石和地石
。
规范要求

琪充料的容重
,

每立方公尺不小于 1
.

6 嗽
。

当堆石墉建成以后
,

由于堆石吸生沉陷的椽故
,

在最初几年还要通当的补充楔形

体中的琪料和后面的堆石料
。

(四 )一些体会

从脚子雄堆石峨的投补和施工 中有以下一些体会
。
在地贡情况较势

,

莽磋岩膏的
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摩擦系数较小
,
而沿岸或附近有足够数量并符合衡量的堆石料可以开采利用的情况下

,

堆石嗡一股是比较握济的
。
目前在我阂大规模建毅 中水泥翎材还比较缺乏

,

在通宜的

条件
一

下
,

堆石暇壤掣有其一定有利的条件
。

高度机械化的施工是大型水工建筑物施工的正确方向
。 而堆石璐的缺点之一

,

lllJ

在它不像混凝土编甚至士瑕那样容易布置全面高度的机械化施工
。
因此

,

如何能尽圣

作到机械化施工么提高施工效率
,

王是堆石瑕在投补和施工中应当充分考磁的朋题
。

狮子潍堆石暇在没升 人工滑动面楔形体方面
,

解决了 lNJ 体与堆石部分的密切粘介周姐
,

但在桔橇方面
,

还嫌过于复瓤
,

粘土浪青的制作凑灌
,

纲筋混凝士板的积制拼装
,

千

砌 石啧紧面的制造
,

一履屏卵石
、

碎石
、

瑰石的琪充
,

都使机械化施工熟法展 :)l
,

影

响了筑溅的速度
。
因此

,

在以后堆石麟毅补中
,

如何更加筒化
,

便利机械化施工
,

加

速工程建没
,

降低工程造价
,

尚需淮一步研究改准
。

一般大型堆石璐的施工
,

石料装本多用挖斗容量为三
、
四立方公尺的大 电鱿

,

而

在狮子潍谨使用少坛的小型起重机
,

尚有很大部分用人工抬运
,

效率既低且
.

造成过乖

的体力劳动
,

影响工人健康
,

是以后应加改莲的
。

在石料运愉工具方面
,

一般平坦地区多采用桩便族路或标 准姚路
,

以机率帝引
,

丫! 山地地区 因玻度常较陡仑
: ,

多柔用大型 自卸汽市
。

狮子潍处于山地地区了R因利用现

有没备
,

采用了毅路 机草
,

在运输及堆放石料方面告有部多不便
,

以后在山区建筑 准

石瑕时
,

可以多考虑汽本运输方式
,

以赞律机械运翰的效率
。

在石料的堆放琪实方面
,

大部采用人工
,

虽曾献用以 口理 25 公厘
,

喷射速率每秒

13 公 尺 的高压水枪冲旗
,

但效果不高
,

谨能冲动二公寸大小石料
。

利用高压 水愉 来

冲旗堆石察隙
,

保靓堆石行量尚有待棍痕研究改准
。

堆石暇臂最的摔制
,

除岩石的抗压强度
,

抗夙化
,

抗冻性能等条件以外
,

全要在

如何达到投针要求的容重
,

不超过规定的最大容隙率
。

而技制空隙率的根本 办法
,

应

根据开采方法
,

搬运能力
,

找出最通宜的石料极配比例
。

狮子漱堆石编采用的石料极

配构为大石 ( 6 0公斤以上 ) 7 5肠
,

中石 ( 3 0 ~ 6 0公斤 ) 15拓 , 小石 ( 3 ~ 3 0 公斤夕5 肠
,

碎石 ( 小于 3 公斤 ) 5 宁̀
。

堆石的极配应 从柔石踢爆破着手
,

不断地改淮采石的爆破方法
,

使爆破后的石料

尺寸
,

就大致能满足极配的要求
,

这样可以混合筑坛装本
,

不必再牌大小石 .lA 分别处

理
,

既便利施工 父能保征臀量达到又多又快又好又省的全面要求
。

开采石料狮子潍采用 120 公厘孔褪
,

12 ~ 15 公尺孔深
,

每孔 60 ~ 70 公斤炸架
,

徐次爆破柔石 3。 。。 ~ S Oco 立方公尺的较大规模的爆破方法
,

在采石的效率
,

成本 方

面昔较小规模手夙糟的开 柔方式优越
,

在 日后堆石暇的施工中
,

如地熨 ( 岩履厚度 )

毅备条件等允补
,

还可歉用更大规模的爆破
。

堆石诵施工
,

从开采爆破到搬运堆放
,

较其他踢型的施工
,

容易癸生 人身伤亡 事

故
,

安全技俯工作必需特别注意
。

狮子潍水 电站的堆石编是我国目前自行投针和施工的第一个大型堆石暇
,

在落离
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堆石暇的建造中我俩取得了不少的挺殷
,

我们将会在今后水 电建投事莱不断的癸展 中
,

取得建造各种类型大编的丰富粗垅
。

— —
★
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